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Questao 1. Seja M™(R) o espago das matrizes quadradas de ordem n com a norma dada por
All = s
Al = max lail,

quando A = (aij)nxn € M™(R).

(a) (1 ponto) Mostre que
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converge para todo ¢ € R. Depois conclua que se T' é uma matriz invertivel de ordem n,

entao
T*leAtT — eTilAT

(b) (1 ponto) Mostre que
ieAt:AeAtzeAtA
dt
para todo t € R.

Questao 2. (2 pontos) Seja f: R x R™ — R™ uma aplicagdo continua tal que
(ft,x) = f(t,y),x —y) <0, V(t,x),(t,y) em RxR",
onde (, ) denota o produto interno usual de R™. Prove que o problema de valor inicial
' = f(t,x)

z(0) = n,

sendo n € R™ qualquer, tem no maximo uma solugao ¢(t) definida em [0,00). Nas condigoes

(1)

anteriores a unicidade de solu¢ao do PVI (1) é vélida em (—o0,0] ?



Questao 3. (2 pontos)

(a) (1 ponto) Seja f uma funcdo real continua no intervalo [—L, L] satisfazendo f(—L) =
f(L). Suponha que f' € SC[—L, L], o espago das fungdes reais seccionalmente continuas

em [—L, L]. Prove que a série de Fourier de f converge uniformemente em [—L, L].

(b) (1,5 ponto) Considere a equagao do calor

up(x,t) = ugzp(z,t), 0<zx <L, t>0
w(0,t) = u(L,t) =0, t>0 (2)
u(z,0) = f(z), 0<z<L,

onde f € C([0,L]), f(0) = f(L) =0 e f" € SC[0,L]. Prove que o problema (2) possui
uma tnica solugio u = u(z,t) € C([0, L] x [0,00) N C?([0, L] x (0, 0)).

Questao 4. (1,5 pontos) Seja Q C R? um dominio limitado e u € C?(Q)NC(Q) uma funcio que
satisfaz Au > 0 em €). Prove que

maxu(xr) — maxulxr).
nax (z) max (z)

Questao 5. (2 pontos) Considere © um aberto regular do R"™. Sejam xo € 2 e 0, a forma

linear definida sobre D(2) (espago das fungoes testes) por

<63307 90> - 90(.10), V€ D(Q)

(a) (1 ponto) Prove que o, € D'(2), onde D'(2) denota o espago das distribuigoes sobre Q.

1
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(b) (1 ponto) Prove que 6y, ndo é definida por fungdo u de L
u € L{ _(9) tal que

loc

(©), ou seja, nao existe

@) p(@) dr = (ao), Vi € D(Q).



