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EMENTA — EDP's elipticas lineares de segunda ordem: existéncia, unicidade e
regularidade para solucdes fracas e fortes; desigualdade de Harnack; principios
do maximo; estimativas L?. EDP's elipticas quasi-lineares de segunda ordem:
método de pontos fixos topoldgicos; métodos variacionais; teorema do passo
da montanha.

OBJETIVOS: Desenvolver a teoria basica de equacfes diferenciais parciais
elipticas de modo que aluno seja capaz de analisar a existéncia, unicidade (ou
multiplicidade) e regularidade de solucdes de problemas associados a essas
equacoes.

PROGRAMA DETALHADO:
As unidades | e Il referem-se a EDP's elipticas lineares de segunda ordem.

I. Existéncia, unicidade e propriedades de solugdes fracas (Cap. 6 do livro
texto 1; Cap. 8 do livro texto 2).

1.1. Operadores elipticos de segunda ordem;

1.2. Principio fraco do maximo;

1.3. Existéncia e unicidade de solucdes fracas para o problema de Dirichlet;
1.4. Alternativa de Fredholm e problema eliptico de autovalores;

1.5. Regularidade (local e global) de solu¢des fracas: método dos quocientes
de Nirenberg;

1.6. Limitacdo global e propriedades locais de solu¢des fracas: método das sub
e super solucgoes;

1.7. Desigualdade de Harnack;

1.8. Principio forte do maximo e o Teorema de Hopf-Giraud,;

1.9. Estimativas locais e globais em espacos de Hoélder;

1.10. Problemas elipticos ndo simétricos.

II. Solucdes fortes e propriedades (Cap. 9 do livro texto 2).

2.1. Principios do méximo para solucgdes fortes;

2.2. Teorema de Interpolacdo de Marcinkiewics e a desigualdade de Calderon-
Zygmund;

2.3. Estimativas LP a priori para solucées fortes;

2.4. Existéncia e unicidade de solugdes fortes;



2.5. Desigualdade de Harnack e estimativas em espacos de Holder para
solucdes fortes.

lll. EDP's elipticas quasi-lineares de segunda ordem (Cap. 10 e 11 do livro
texto 2; Cap. 8 do livro texto 1).

3.1. Principios de comparacdo e do maximo para equacdes quasilineares;

3.2. Resultados de unicidade e de multiplicidade de solucgdes;

3.3. Existéncia de solucbes através de teoremas topoldgicos de ponto fixo;

3.4. Métodos variacionais: equac¢fes de Euler-Lagrange e solugfes fracas;

3.5. Pontos criticos de funcionais nédo lineares e teorema da deformacéo;

3.6. Condicdo de Palais-Smale;

3.7. Teorema do passo da montanha e aplicacdo ao problema de Dirichlet para
equacgdes semilineares.
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