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EMENTA 
Condições de otimalidade para problemas de programação não linear. 
Convexidade e dualidade. Minimização de quadráticas. Sistema de equações 
não lineares e principais métodos para a sua resolução (Newton, Quase-
Newton e Newton Inexato). Resultados de convergência local dos principais 
métodos para sistemas não lineares. Minimização irrestrita, busca linear e 
principais métodos para minimização irrestrita (métodos de Newton, Quase-
Newton e Newton Truncado). Região de confiança. Método de barreira, 
penalidade externa e lagrangeano aumentado para minimização restrita. 
Programação quadrática seqüencial (PQS). 
 
OBJETIVO DA DISCIPLINA:  
-Estudar a teoria clássica de otimização;  
-Apresentar os principais métodos para problemas de programação não linear 
bem como seus aspectos teóricos e numéricos.  
 
PROGRAMA DETALHADO: 
1) Introdução  (capítulo 1 do livro texto 1 ) 
1.1)  Motivação 
1.2)  Definição de minimizadores 
1.3)  Teorema de Bolzano-Weierstrass 
 
2) Condições de otimalidade (capítulo 2 do livro texto 1) 
2.1)  Restrições na forma geral 
2.2)  Restrições de igualdade 
2.3)  Restrições de desigualdade 
2.4)  Restrições de igualdade e desigualdade 
 
3) Convexidade e dualidade (capítulo 3 do livro texto 1) 
3.1)  Convexidade 
3.2)  Dualidade 
 
4) Sistemas de equações não lineares (capítulo 5 do livro texto 1) 
4.1) O método de Newton 
4.2) O método de Quase-Newton 
4.3) O método de Newton-Inexatos 
4.4) Convergência local 



   4.4.1) O teorema das duas vizinhanças 
4.4.2) Convergência quadrática do Newton 
4.4.3) Convergência do Quase-Newton 
   4.4.4) Convergência do Newton-Inexato 
 
5) Minimização irrestrita e busca linear (capítulo 6 do livro texto 1) 
5.1) Algoritmos gerais, backtracking, decréscimo suficiente e convergência 
global5.2) O método de Newton 
5.3) O método de Quase-Newton 
5.4) O método de Newton-Truncado 
 
6)  Região de confiança (capítulo 4 do livro texto 2, seção 4.1 a 4.3) 
6.1) Algoritmo geral 
6.2) O ponto de Cauchy, o  método Dog-Leg, minimização no subespaço 
bidimensional e a  
abordagem de Steihaug 
6.3) Caracterizando soluções do subproblema 
6.4) Convergência global 
 
7) Métodos de gradiente conjugado (capítulo 5 do livro texto 2) 
7.1) Método de gradiente conjugado linear 
7.2) Métodos de gradiente conjugado para o caso não linear 
   7.2.1) Método de Fletcher-Reeves 
   7.2.2) Método de Polak-Ribiere 
 
8) Penalidade (capítulo 10 do livro texto 1) 
8.1) O método de barreiras 
8.2) Penalidade externa 
8.3) Lagrangeano aumentado 
 
9) Programação quadrática sequencial (capítulo 18 do livro texto 2) 
9.1) O  método local  
9.2) Métodos práticos para PQS 
9.3) PQS para restrições de igualde e desigualde 
9.5) Taxa de convergência 
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