UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
POS-GRADUAGCAO EM MATEMATICA PURA E APLICADA

MTM510018 Equacbes Diferenciais Parciais Nao Lineares
PRE-REQUISITOS: MTM510012 Teoria de Distribuicdes e Espagos de
Sobolev.

N° DE HORAS/AULA SEMANAIS: 06

EMENTA — Funtores Ky e K3, Classificacido das AF-algebras, Aplicacéo indice,
Periodicidade de Bott, Sequéncia Exata dos Seis Termos.

OBJETIVOS: Desenvolver técnicas basicas para o estudo de existéncia e
unicidade de solucbes de problemas associados a equacOes diferenciais
parciais hiperbdlicas, parabdlicas e elipticas nao lineares.

PROGRAMA DETALHADO:

I. Distribuicdes e funcdes vetoriais (Cap. 1 do livro texto 1).
1.1. Espacos LP(0,T; X) e D'(0,T; X): Diferenciacédo e integracao;
1.2. Teoremas de Imerséo (Aubin-Lions, etc...);

1.3. Teoremas de Strauss, Stampacchia, Lema de Lions;

1.4. Lema de Teman;

1.5. Desigualdades de Gronwall.

II. Problemas abstratos (Cap. 1 do livro texto 1, Cap. 1 do livro texto 2,
[1]).

2.1. Teorema de Caractheodory;

2.2. Equacéo u' + Au =f(u) com A operador linear néao limitado;

2.3. Equacéo u"+ Au =f(u) com A operador linear ndo limitado.

[ll. Método de compacidade (Cap. 1, 2 e 4 do livro texto 1).

3.1. Solucdes fracas e fortes de equacdes diferenciais parciais hiperbdlicas
semilineares;

3.2. Existéncia e unicidade;

3.3. Método de Galerkin e de aproximacgfes sucessivas;

3.4. Aplicacbes a equacdes parabdlicas e elipticas. Regularidade de solucgdes;
3.5. Método do Poco de Potencial.

IV. Métodos de monotonia (Cap. 2 do livro texto 1, Cap. 2 do livro texto 2).
4.1. Derivada de Gateaux e operadores monoétonos;

4.2. Teorema de Minty-Brower-Visik;

4.3. Equacédo u' + A(u)=f, A operador ndo-linear monétono.



V. Solugbes Complexas (Cap. 1 do livro texto 1).
5.1. Solucbes da equacao semilinear de Schrodinger.

VI. Existéncia e unicidade para o sistema de Navier-Stokes (Cap. 1 do livro
texto 1).

6.1. Existéncia de solucdes fracas;

6.2. O caso de dimenséo 2 — unicidade;

6.3. Teorema de existéncia global de solucdes forte.

VII. Introducdo a estabilizacdo de solucbes de equacbes diferenciais
parciais de evolugéo.
(Referéncias [8], [6] e [5]).
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