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EMENTA: Modelos de uma Unica espécie; Modelos deterministicos continuos e
discretos. Equacéo logistica; modelos estocasticos e modelos populacionais;
Equacbes com atraso e Equacao de difusdo e reacao-difusao.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

l. Introducdo a Modelagem Matemética (MM). Livro Texto 1 e 2
1.1. Que é MM e gue objetivos pode atingir?

1.2. Construcgéo, estudo e teste de Modelos

Il. Modelos de uma Unica espécie. Livro Texto 1 e 2

2.1 Modelos deterministicos continuos - revisdo EDO através a analise de
modelos de uma Unica espécie.

2.2 Equacao logistica, tratamento qualitativo.

2.3 Modelos deterministicos discretos: Equacdo logistica discreta, modelo
BevertonHolt.

2.4 Modelos estocasticos

2.5 Modelos populacionais de Leslie.

[ll. Modelos de comunidades. Livro Texto 1 e 2

3.1. Competicdo: Modelo de competicdo de Lotka Volterra, Modelos discretos.
3.2. Predacdo Modelo de presa-predador de Lotka-Volterra Modelos presa-
predador com crescimento logistico e a respostas de tipo Holling.

3.3. Mutualismo

IV. Equacdes com atraso. Livro Texto 3
4.1 Introducdo.

4.2 Ciclos periédicos de povoacéo.

4.3 Controle humano postural.

4.4 O péndulo invertido.

V. Equacéao de difusdo e equacdes reacao-difusao. Livro Texto 4

5.1 Equacéo logistica com difuséo espacial.

5.2 Equacdes de reacao difusdo. Ondas viajantes.

5.3 A equacao de Fisher-Kolmogorov. Exemplo: competicdo de duas espécies
de plantas na floresta amazonica. Solu¢des autossimilares. Exemplo do estudo
da gota de agua. Difuséo explosiva.



VI. Tépico Livre em modelos de biomatematica: por exemplo: dinamica de
modelos

epidemoldgicos (DSTs, HIV, etc.); modelos em neurociéncia; mateméatica do
genoma; etc. Livro Texto 2.

BIBLIOGRAFIA (livro texto):
1. Howard Weiss, A Mathematical Introduction to Population Dynamics, IMPA,
27
Coloquio Brasileiro de Matematica (2009)
2. James Murray, Mathematical Biology I: An introduction, Springer (2001) .
3. Thomas Erneux, Applied Delay Differential Equations, Springer (2009)
4. J.Crank, The Mathematics of Diffusion. CUP

Bibliografia complementar:

1. Mark Kot, Mathematical Ecology, Cambridge University Press (2001)

2. James Keener and James L. Sneyd, Mathematical Physiology, Springer
(2008)

3.Pierre Tu, Dynamical Systems.



