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EMENTA: O Espaco das Funcbes Testes. Densidade. Distribuicdes em um
aberto Q do R". Derivagdo de distribuicdes. Distribuicbes Temperadas.
Transformada de Fourier em L* (R") , S (R") e L2 ( R"). Transformada de
Fourier de Distribuicdes Temperadas. Teorema de Plancherel. Os Espacos de

Sobolev W™ (Q). Propriedades, Reflexividade, Separabilidade, Dual. O

Espaco Wo' (Q). Operadores de Prolongamento. Os Espacos de Sobolev
HS(Q) e H3(9 Q) , s real, Q subconjunto aberto do R". O Teorema do Tragco.
Aplicacbes a Equacdes Diferenciais Parciais. Solu¢des generalizadas e
Existéncia e Unicidade de Problemas de Valor Inicial e de Fronteira.

OBJETIVO: Introduzir o aluno aos fundamentos da teoria moderna das
equacdes diferenciais parciais e suas aplicacdes.

PROGRAMA DETALHADO:

1. Revisdo de espacos L?(Q) , pe]1, +1]. [2]

1.1 Definicdo e propriedades elementares. Teorema de Riesz-Fischer.
1.2 Desigualdades de Hoslder e Minkowski

1.3 Reflexividade e separabilidade. Dual .

1.4 Convergéncia fraca.

2. Distribuicdes [3]

2.1 O espaco das fungdes testes. Nocéo de convergéncia.
2.2 Convolucdo com fungées de LP(Q).

2.3 Sucessao Regularizante. Particdo da unicidade.

2.4 Densidade em LP(Q).

2.5 Distribui¢des. Definicdo e propriedades.

2.6 O espaco das Distribuicdes. Convergéncia fraca.

2.6 Funcoes localmente integraveis e distribuicdes.

2.7 Derivacao de distribuicdes. Propriedades.

3. Transformada de Fourier. [3]

3.1 O espaco de Schwarzs S (R").

3.2 Propriedades. Densidade.

3.3 Distribui¢cbes temperadas.

3.4 Transformada de Fourier no espacgo de Schwarz.
3.5 Transformada de Fourier no L? (R").



3.6 Transformada de Fourier de distribuicbes temperadas. Teorema de
Plancharel.

4. Espacos de Sobolev [1]

4.1 Definigao e propriedades elementares.
4.2 Geometria dos Espacos de Sobolev.
4.3 Reflexividade . Separabilidade. Dual.

4.4 O Espaco W o' (Q).
4.5 Densidade nos Espacos de Sobolev.
4.6 Operadores de prolongamento.

4.7 Os Espacos de Sobolev H¥(Q) e H(9 Q), s real.

1.8 Desigualdades de Sobolev. Teoremas de Imersédo. Teorema de Rellich -
Kondrasov.

4.9 Normas equivalentes. Desigualdade de Poincaré.

4.10 Teorema do trago.

5. Aplicagdes: Solugcdes fracas de problemas a valores no contorno
elipticos. [3]

5.1 problemas variacionais abstratos: teoremas de Stampachia e de Lax-
Milgram.

5.2 Exemplos de problemas a valores no contorno elipticos: o problema de
Dirichlet para operadores elipticos de segunda ordem, o sistema da
elasticidade, o sistema de Stokes.
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