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EMENTA: Alguns métodos usuais de resolucdo de equacgles diferenciais
ordinarias de primeira ordem. Equacfes diferenciais ordinarias de ordem
superior. Sistemas lineares com coeficientes constantes. Célculo da
exponencial de uma matriz usando o teorema da forma candnica de Jordan.
Retratos de fase de sistemas bidimensionais. Teorema de existéncia e
unicidade de solucbes. Estabilidade de solucdes de sistemas nao lineares.
Teoremas de Liapunov para estabilidade.

OBJETIVOS GERAIS:

| . Propiciar ao aluno condicdes de:

1. Desenvolver sua capacidade de deducdo e de raciocinio légico e
organizado;

2. Desenvolver sua capacidade de formulacdo e interpretacdo de situagdes
matematicas e seu espirito critico e criativo;

3. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas da
Matematica apresentadas ao longo do curso

4. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

Il - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Dominar com rigor e detalhes conceitos e resultados relativos aos métodos
de resolucéo de equacdes diferenciais ordindrias lineares de ordem n.

2. Dominar conceitos e técnicas de resolucdo de sistemas lineares de
equacdes diferenciais ordinarias.

3. Saber calcular a exponencial de uma matriz usando a forma canbnica de

Jordan.

Conhecer os retratos de fase de sistemas lineares bidimensionais.

Conhecer e aplicar teoremas de existéncia e unidade de resolugbes de

equacdes diferenciais ordinarias.

6. Entender o conceito de estabilidade segundo Lyapunov e aplicar o Teorema
de Estabilidade a sistemas autonomos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

I. TEORIA GERAL

1. Definicdo de uma equacéo diferencial ordinéria de 12 ordem, exemplos.
2. Problema de valor inicial.

3. Existéncia e unicidade de solu¢cbes — Discussao preliminar.
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Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias.

Equac0es diferenciais ordinarias de ordem n.

O método da variacdo dos parametros.

Equac0es diferenciais ordinarias exatas — Fator integrante.

SISTEMAS LINEARES DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Definicdo de um sistema de EDO’s, exemplos, existéncia de solucao.
Sistemas lineares homogéneos: Espaco — solucdo, Matriz fundamental,
Formula de Abel (Liouville), Wronskiano.

Sistemas lineares ndo-homogéneos — Variacao dos parametros.

Sistemas lineares com coeficientes constantes: Exponencial de uma matriz,
Método dos autovalores e autovetores calculo de exponencial de matrizes,
calculo de exponencial de uma matriz usando a forma canénica de Jordan.
Retratos de fase de sistemas lineares bidimensionais.

TEORIA DE EXISTENCIA E UNICIDADE

1. Teorema de existéncia e unicidade de solu¢des — Método de Picard.

2. Teorema de existéncia e unicidade para sistemas lineares.

3. Extenséao de solucoes.

IV. ESTABILIDADE DE SISTEMAS AUTONOMOS

1. Definicdo de estabilidade e estabilidade assintética, exemplos.

2. Estabilidade para sistemas lineares e quase-lineares.

3. O Teorema de Lyapunov para estabilidade.
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