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MTM410028 Análise Numérica I  
PRÉ-REQUISITO: MTM410024 Álgebra Linear Computacional 
Nº DE HORAS/AULA SEMANAIS: 06 
 
EMENTA – Equações diferenciais ordinárias. Métodos de um passo e de 
múltiplos passos, implícitos e explícitos. Estabilidade dos métodos. Problemas 
Stiff. Métodos para problemas (lineares e não lineares) de Valor na Fronteira 
1D. Equações diferenciais parciais. Idéias básicas de diferenças finitas. 
Convergência, consistência, estabilidade, o Teorema de Lax.. Equações 
parabólicas 2D: convergência, estabilidade. Equações elípticas 2D. Condições 
de Dirichlet e Neumann. Equações hiperbólicas 1D, Condição de Courant-
Friedrichs-Lewy. Dispersão e Dissipação: algumas idéias. Leis de conservação 
1D: caso escalar. 
 
OBJETIVO: Desenvolver métodos numéricos clássicos para equações 
diferenciais ordinárias e parciais focando os aspectos tóricos juntamente com 
as implementações práticas. 
 
PROGRAMA DETALHADO: 
1- Métodos Numéricos para problemas de Valor Inicial e Problemas de Valor na 
Fronteira paraEquações Diferenciais Ordinárias (Capítulos 5, 6, 7, 8 e 2 do livro 
Texto 1, e Capítulos 5 e 6 do livro Texto 2). 
1.1 Métodos para problemas de valor inicial de um passo e múltiplos passos, 
implícitos e explícitos. Estimativa de erro. 
1.2 Estabilidade de métodos de múltiplos passos: A condição de raiz. 
Estabilidade absoluta e regiões de estabilidade para métodos de múltiplos 
passos, regiões de estabilidade relativa. Métodos para problemas Stiff. A-
Estabilidade e L-Estabilidade. 
1.3 Métodos para problemas de Valor na fronteira (lineares e não lineares). 
Métodos das Diferenças Finitas e Método Shooting. Estimativa de erro. 
Consistência, convergência e estabilidade. 
1.4 Introdução a Métodos de Projeção para Problemas de Valor na Fronteira. 
Métodos de Colocação e Galerkin, e introdução a Métodos Pseudo espectrais.  
 
2 - Comparação de Métodos II Método das Diferenças Finitas para Equações 
Diferenciais Parciais (Capítulos 9, 10, 3 e 11 do livro Texto 1). 
2.1 Equações Parabólicas: Métodos explícitos e implícitos. Método de Crank-
Nicholson. Natureza Stiff da equação do calor. Análise de erro e acurácia. 
Estabilidade econvergência. Análise de Von Neumann. Métodos Semi 
discretos. Problemas em duas e trêsdimensões. Métodos ADI. 
2.2 Equações Elípticas. Métodos de diferenças finitas para a equação de 
Poisson. Principio do Máximo no caso discreto. 



2.3 Equações Hiperbólicas. Equações da Onda e de Advecção. Métodos 
explícitos e implícitos. Métodos de Lax-Friedrichs, Lax-Wendroff e Upwind. 
Estabilidade. Métodos Semi Discretos Condição de Courant-Friedrichs-Levy. 
Método das Características. 
2.4 Métodos para Sistemas Hiperbólicos. Problemas de Valor Inicial e de 
Fronteira: Análise Upwind. 
2.5 Equações Mistas: Convecção Difusão, Reação Difusão, Korteweg-de Vries 
(KdV). Métodos Acoplado das Linhas e da Série de Taylor.. 
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