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EMENTA — Equacbes diferenciais ordinérias. Métodos de um passo e de
multiplos passos, implicitos e explicitos. Estabilidade dos métodos. Problemas
Stiff. Métodos para problemas (lineares e nao lineares) de Valor na Fronteira
1D. Equacdes diferenciais parciais. Idéias basicas de diferencas finitas.
Convergéncia, consisténcia, estabilidade, o Teorema de Lax.. Equagbes
parabdlicas 2D: convergéncia, estabilidade. Equacdes elipticas 2D. Condi¢cdes
de Dirichlet e Neumann. Equagdes hiperbdlicas 1D, Condicdo de Courant-
Friedrichs-Lewy. Dispersado e Dissipacdo: algumas idéias. Leis de conservagao
1D: caso escalar.

OBJETIVO: Desenvolver métodos numéricos classicos para equactes
diferenciais ordinarias e parciais focando os aspectos toricos juntamente com
as implementacdes praticas.

PROGRAMA DETALHADO:

1- Métodos Numéricos para problemas de Valor Inicial e Problemas de Valor na
Fronteira paraEquacdes Diferenciais Ordinarias (Capitulos 5, 6, 7, 8 e 2 do livro
Texto 1, e Capitulos 5 e 6 do livro Texto 2).

1.1 Métodos para problemas de valor inicial de um passo e multiplos passos,
implicitos e explicitos. Estimativa de erro.

1.2 Estabilidade de métodos de multiplos passos: A condicdo de raiz.
Estabilidade absoluta e regides de estabilidade para métodos de multiplos
passos, regides de estabilidade relativa. Métodos para problemas Stiff. A-
Estabilidade e L-Estabilidade.

1.3 Métodos para problemas de Valor na fronteira (lineares e ndo lineares).
Métodos das Diferencas Finitas e Método Shooting. Estimativa de erro.
Consisténcia, convergéncia e estabilidade.

1.4 Introducédo a Métodos de Projecdo para Problemas de Valor na Fronteira.
Métodos de Colocacéo e Galerkin, e introducao a Métodos Pseudo espectrais.

2 - Comparacédo de Métodos Il Método das Diferencas Finitas para Equacdes
Diferenciais Parciais (Capitulos 9, 10, 3 e 11 do livro Texto 1).

2.1 Equacbes Parabdlicas: Métodos explicitos e implicitos. Método de Crank-
Nicholson. Natureza Stiff da equag¢do do calor. Analise de erro e acuracia.
Estabilidade econvergéncia. Analise de Von Neumann. Métodos Semi
discretos. Problemas em duas e trésdimensfes. Métodos ADI.

2.2 Equaclbes Elipticas. Métodos de diferencas finitas para a equacao de
Poisson. Principio do Maximo no caso discreto.



2.3 Equacdes Hiperbdlicas. Equacdes da Onda e de Advecgdo. Métodos
explicitos e implicitos. Métodos de Lax-Friedrichs, Lax-Wendroff e Upwind.
Estabilidade. Métodos Semi Discretos Condigcdo de Courant-Friedrichs-Levy.
Método das Caracteristicas.

2.4 Métodos para Sistemas Hiperbodlicos. Problemas de Valor Inicial e de
Fronteira: Analise Upwind.

2.5 Equacgdes Mistas: Conveccgao Difusao, Reacgdo Difuséo, Korteweg-de Vries
(KdV). Métodos Acoplado das Linhas e da Série de Taylor..
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