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EMENTA: Consequências do princípio da contração. Introdução à teoria de 
bifurcação. Teoremas de ponto fixo. Teoria do grau e aplicações. Cálculo 
variacional moderno. 
 
OBJETIVO: Introduzir os conceitos e resultados básicos ao entendimento da 
teoria da Análise Não Linear. 
 
PROGRAMA: 
 
1. Consequências do Princípio da Contração (Cap. 1 de [L1]; Cap. 4 de [L2]) 
1.1 O Teorema da função implícita e o método da continuidade. Aplicações 
a equações diferenciais parciais semi-lineares. 
1.2 Teoremas de Brezis-Browder, Caristi e o Princípio de Ekeland. Aplicações a 
equações diferenciais. 
1.3 Teorema do ponto fixo de Banach-Göhde-Kirk e aplicação à existência de 
soluções periódicas para equações diferenciais (Teorema de Browder). 
 
2. Introdução à teoria de bifurcação (Caps. 1 de [L5]) 
2.1 O método de Lyapunov-Schmidt 
2.2 Teorema da função implícita para núcleos unidimensionais. 
2.3 Bifurcações com núcleos unidimensionais e o Teorema de Crandall-
Rabinowitz. 
2.4 Fórmulas de bifurcação para o caso estacionário. 
2.5 Princípio da troca de estabilidade para o caso estacionário. 
2.6 Bifurcação de Hopf. 
2.7 Aplicações a equações diferenciais. 
 
3. Teoremas de ponto fixo (Cap. 2 de [L1], Cap. 5 de [L3]) 
3.1 Teoremas do ponto fixo de Brouwer, Schauder, Schaefer e Darbo. 
3.2 Aplicações a equações diferenciais. 
 
4. Teoria do Grau e Aplicações (Cap. 3 de [L1]; Caps. 1, 2 de [L2]) 
4.1 A teoria do grau de Brouwer e aplicações. 
4.2 A teoria do grau de Leray-Schauder. 
4.3 Resultados de bifurcação global 
4.4 Aplicação: Teorema de Leray em Hidrodinâmica. 



 
5. Cálculo Variacional (Cap. 4 de [L1] , Cap. 6 de [L3], Cap. 5 de [L4]) 
5.1 Equações de Euler-Lagrange e lagrangeanos nulos. 
5.2 O Método direto do cálculo de variações. 
5.3 Solução fraca da equação de Euler-Lagrange. 
5.4 Policonvexidade. 
5.5 Convergência de energias e convergência forte. 
5.6 A condição de Palais-Smale e o lema da deformação. 
5.7 O Princípio do Min-Max 
5.8 O Teorema da passagem na montanha de Ambrosetti-Rabinowitz e 
aplicações a equações diferenciais. 
5.9 O Teorema de Landesman-Lazer.  
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