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EMENTA: Consequéncias do principio da contracdo. Introducédo a teoria de
bifurcacdo. Teoremas de ponto fixo. Teoria do grau e aplicacdes. Célculo
variacional moderno.

OBJETIVO: Introduzir os conceitos e resultados basicos ao entendimento da
teoria da Analise Nao Linear.

PROGRAMA:

1. Consequéncias do Principio da Contracdo (Cap. 1 de [L1]; Cap. 4 de [L2])
1.1 O Teorema da funcéo implicita e 0 método da continuidade. Aplicacdes

a equacdes diferenciais parciais semi-lineares.

1.2 Teoremas de Brezis-Browder, Caristi e o Principio de Ekeland. Aplicacfes a
equacodes diferenciais.

1.3 Teorema do ponto fixo de Banach-Gohde-Kirk e aplicacdo a existéncia de
solucdes periddicas para equacdes diferenciais (Teorema de Browder).

2. Introducéo a teoria de bifurcacdo (Caps. 1 de [L5])

2.1 O método de Lyapunov-Schmidt

2.2 Teorema da funcéo implicita para ndcleos unidimensionais.

2.3 Bifurcacdes com nucleos unidimensionais e o Teorema de Crandall-
Rabinowitz.

2.4 Formulas de bifurcacao para o caso estacionario.

2.5 Principio da troca de estabilidade para o caso estacionario.

2.6 Bifurcacao de Hopf.

2.7 Aplicagdes a equagoes diferenciais.

3. Teoremas de ponto fixo (Cap. 2 de [L1], Cap. 5 de [L3])
3.1 Teoremas do ponto fixo de Brouwer, Schauder, Schaefer e Darbo.
3.2 Aplicacbes a equac0Oes diferenciais.

4. Teoria do Grau e Aplicagbes (Cap. 3 de [L1]; Caps. 1, 2 de [L2)])
4.1 A teoria do grau de Brouwer e aplicagoes.

4.2 A teoria do grau de Leray-Schauder.

4.3 Resultados de bifurcacdo global

4.4 Aplicagédo: Teorema de Leray em Hidrodinamica.



5. Calculo Variacional (Cap. 4 de [L1] , Cap. 6 de [L3], Cap. 5 de [L4])
5.1 Equacgdes de Euler-Lagrange e lagrangeanos nulos.

5.2 O Método direto do calculo de variagdes.

5.3 Solugéo fraca da equacao de Euler-Lagrange.

5.4 Policonvexidade.

5.5 Convergéncia de energias e convergéncia forte.

5.6 A condicdo de Palais-Smale e o lema da deformacao.

5.7 O Principio do Min-Max

5.8 O Teorema da passagem na montanha de Ambrosetti-Rabinowitz e
aplicacdes a equac0es diferenciais.

5.9 O Teorema de Landesman-Lazer.
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